
XXIII. Jshrgang. 
yen 

2. Dezember lelo] Wenteki: Dnretellung von BlaiweiE nrch dem WuIbeschen Verfnhren. 2253 

mensetzung wie daa Nitryltetrasnlfat von P i c t e t 
und K a r 1 (C. r. 145, 238 [190n) beaitzt, dem die 
Formel 4SOa. NzO, eukommt. Gleichzeitig wird SOz 
gebildet, 90 da6 der ProzeB der gegemeitigen Ein- 
wirkung von SO, und NO zu formulieren ist: 

5508 + 2N0 = S4011(ON0)8 + SO2 . . . (4. 
Der Rectktion zwischen-S03 und NO, welche 

der Formulierung von W e n t  z k i  jede Stutze 
nimmt, ist es zuzuschreiben, daD die Nitrometer- 
bestimmung bei hoheren Konzentrationen der 
Schwefelsaure als 97% H,S04 zu niedrigen, falschen 
Werten fiihrt, und dies urn 80 mehr, je stiirker an 
SO, die verwendeta Siiure ist. Da nach Cleichung 4) 
2Vol. NO verachwinden, und an deren Stalle nur 
1 Vol. SO2 tritt, das zum groRen Teile in dcr Siiure 
gelost bleibt, und da ferner diese Reaktion vom 
Gehalte der verwendeten Saure an f r e i e m SOs 
abhangig ist, so scheint somit die sohon von 
1, u n g e (Chem. Techn. Untersucbungs-Methoden 
G. Aufl. I., 160) gegebene analytische Vorschrift, 
bei der Nitrometerbestirnniung nie hohere Stiure- 
stgrken als hkhstens 97% H8S04 zu verwenden, 
ihre WissenschaftFhe Erkliirung gefunden zu haben. 

Die von R o s e und €3 r ii n i n g beschriebene 
Dinitrosylpyroschwefelstiure liiBt sich auf einem 
anderen Wege leicht und chemisch rein darstellen. 
Naoh dem Verfahren von H e 1 b i g (Atti Acad. 
dei Lincei 11, 11, 311 [1902] und lZ, I, 211 [19031) 
ksnn Sltlpetersiiureanhydrid, N,O, leicbt durch 
Ozonisieren von fliissigem N,04 erhalten werden. 
Wir haben uns eines Apparates bedient, dessen 
genlrue Beschreibung in der Dissertation von J ur - 
r i s s e n  zu finden ist, und der erlaubt, ausgehend 
Ton der bekennten Reaktion zwischen Natrium- 
nitrit und saurer Ferrosalzlijsung, genau geregelte 
Mengen von NO zu erzeugen, dim mit Luft zu 
NOz und dieaes mit Ozon m‘NZO6 zu oxydieren. 
Werden die schwach gelblichen Krystalle von Ng05 
rnit fliiesigernJSO, in ein sorgfiiltig getrocknetes 
Glaarohr eingeschlossen, so lost sich das Salpeter- 
siiureanhydrid Mar auf. Nach wenigenllagen be- 
ginnt die KrystalliscLtion von weichen, weilen-Na- 
deln, welche;.$uBerst hygroskopisch sind, an der 
Luft wenig rauchen, mit Waaser stiirmisch nitrose 
cfase entwickeln, in konz. Schwefelsaure unzer- 
setzt loslich sind und in dieser Liisung mit Kupfer- 
pulver eine intensiv blaue Farbe geben. 

A n a l y s e :  
0,0573 g : 10,58 ccm S O  (reduz.) 
0,1656 g : 0,3237 g BaSOl 
0,1446 g : 0,2824 g Bas04 

Berechnet fur S,O,(OSO), = 2S0,. S,O,  : 
32,19% NzO3; 67,R1% SO3 

Qefunden : 31,34‘!, Nz03 ; 67,02 u. 66,D9y0 SO,. 

Die Reaktion, welche auf diesem Wege in ein- 
facher Wehe zum Anhydrid der Nitrosylschwefel- 
dure (Nitrosulfonsaure) fuhrt, ist demnach zu 
formulieren: 250, + NgO, = SzOb(ONO)e. 

Ziirich. Technisch-Chemisches Luboratorauma der 
eidgenoss. Polytechnikzims. 
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Die Darstellung von BleiweiD nach 
dern W u I t  z e schen Verfahren. 

!Vortrag yehaken im Frankfurter Bezirksverein des 
Vereins deutscher Chemiker.) 

Von 0. WESTZKI, Frankfurt a. M.. 
(Eingeg. den 2/11. 19lO.l 

I n  den letzten Jahren ist ilus hygienischen 
Griinden ein sehr energischer Kampf gegen das 
BleiweiB gefiihrt,-und ihm in Fabriken und Maler- 
werkstiitten mit*bundesratlichen Verordnungen arg 
auf den Leib geruckt worden. Es ist aber ein groBer 
Irrtum, wenn man glaubt, die Verwendung son 
BleiweiB sei eine abgetane Sache. Eine Zeitlang 
wuchsen Ersatzfarben \vie Pilze aus dem Boden, 
und der Konsum von BleiweiR ging zuriick. Aber 
selbst im Jahre 1908 - seitdern hat der Verbrauch 
wider  zugenoniinen - wurden noch rund 100 Mill. 
Kilo in Deutachland konsumiert, und gerade die 
Einfiihrung zu vieler Ersatzmittel zeigtni:deutlich, 
daD einfwirklicher Ersatz nicht gefunden wurde. 
ZinkweiB ist nicht so haltbar undibesonders we- 
sentlich teurer, als BleiweiB, und Lithopone - 
B a S 0 4  + ZnS, das sich ein nicht unbedeukndes 
Fe1d”erobert hat, kommt, abgesehen von seiner ge- 
ringeren Haltbarkeit, f i i r  Aukmanstrich nicht in 
Rage,  da es die unangenehme Eigenschaft hat,, am 
Sonnenlicht grau zu werden. Die uniibertroffene 
Wetterfestigkeit und Haltbarkeit des BleiweiO- 
anstriches ist. hauptaachlich darin zu suchen, daB 
das BleiweiB sichimit dem Leinol zu einer Bleieeife 
vereinigt, wahrend-daa Bariurnsulfat ohne EinfluD 
auf daa b l  bleibt ... So kann man bei fast allen 
weiBen Schildern, die Spriinge eeigen und abblat- 
tern, auf daa Nichtvorhandensein von BleiweiB 
whlieDen, und m e r e  preuBischen Eisenbahnen 
sind nach eingehendstan jahrelangen Versuchen 
voll und ganz zum BleiweiB wegen-seiner Haltbar- 
keit zuriickgekehrt. 

Die1100 Mill. Kilo, die 1908 in Deutschland 
produziert wurden, reprismtieren etwa einen Wert 
von 50 Mill. BIark%nd verteilen sich auf  etwa 35 
Fabriken. 20 Fabriken liegen im Rheingebiet, etwa 
zwischen Frankfurt a. M. und Duisburg a. Rh., 
8 im Thiiringerlande, 4 im Ham, 1 in Schlesien, 1 in 
Sachsen und 1 inlWiirttemberg. 

Die Bedeutung des BleiweiDes erhellt aus einer 
zuverliissigen Mitteilung einer der ersten hfetall- 
firmen. DemgernkD werden liecte noch 20% der 
Bleiproduktion der Welt auf BleiaeiB verarbeitet. 
Trotzdem das BleiweiD &en der altesten Farb- 
stoffe darstellt, ist seine Fabrikat.ion noch iiiclit 
so ausgearbeitet, daB sie keine Probleme mehr 
bietet. Ein Ihrchblittern der diesheziiglichen 
deutaclien Petentliteratur (ca. 125 Patente), die 
jahrlich anscbwillt, zeigt, daB noch imrner d n e  
niclit unbedeutende Lebenskraft im alten UleiweiB 
besteht.. Wie iiherall, so haben auch hier die meist.en 
Patente ihren Hohepunkt rnit der Drucklegung und 
Veriiffentlichung erreicht, und nur wenige der pa- 
tentierten Verfahren sind dam berufen, in die indu- 
strielle Praxis mit:Erfolg einzudringen. ZU diesen 
wenigen gehort auch das Verfahren von D. W u i t z e 
(D. R. P. Xr. 173 521, Nr. 181 399 und Nr. 173 105), 
welches seit seinem Erscheinen:,( 1907) vier Fabriken 
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ins Leben gerufen hat. Zum beaseren Verstandnis 
der Fortschritte. die diese W u 1 t z e schen Patente 
pebracht haben, ist ein kurzer Uberblick iiber die 
heute bestehenden und speziell in Deutschland und 
Kachbarlandern ausgeiibten Verfahren notwendie. 

Das alteste uns bekannte Verfahren, daR lieute 
nocli in Holland in einigen Fabriken bei Rotterdam 
ausgeiibt wird, und auch das hollandische Verfahren 
genannt wird, ist sehr primitiv. In Tontopfen von 
1-1,s 1 Inhalt wird etwas Essigsaure gegossen und 
das Blei in Form von diinnen, spiralformig gebogenen 
Platten dariiber gestellt., der Topf rnit eineni Blei- 
oder Steingutdeckel geschlossen und dann voll- 
kommen in Mist oder giirungefiihigen Substanzen 
z. B. Lohe, vergraben. Der Mist fangt unter Er-. 
warmung an zu garen, und die verdampfende Essig- 
siiure greift zuerst das Blei an unter Bildung von 
essigsaurem Blei. Dieses hat die Eigenschaft, bei 
weiterer Einwirkung auf Blei eine basische Ver- 
bindung zu bilden. Die Kohlensaure, die aus der 
garenden Umgebung in den Topf dringt, bildet nun 
basisch kohlensaures Blei, und die freigewordene 
Essigsiiure greift von neuem Blei an. Der ProzeD 
endet erst mit dem Verbrauch des Bleiea oder der 
EsBigsaure, die schlieBlich durch Verdampfen ver- 
schwindet. Sach ungefahr 4-5 Monaten grabt 
man die Topfe aus und trennt. dann durch Klopfen 
und Scliaben dns RleiweiB von den Bleiriickstanden. 
Letztere werden eingescliniolzen und zur neuen Be- 
schickung der Topfe verwendet. das BleineiD wird 
nal3 gemalilen, gesrltlimnit, getrocknet und nach 
Trockenmahlung niit 01 angerieben. 

Dieses Verfsliren hiingt sehr von nasser und 
kalter \Vitterung ab, da init. UnterbrEhung der 
Garung auch der ganze ProzeO Zuni Stillstand 
komnit. Xan hat deshalb als ersten Fortschritt 
diese Mistbeete durch Uberdachung vor dem au5e- 
ren EinfluB dei: Witterung gescliiit.zt, und dann in 
weiterer Ausbildung die Topfe in Kammern, FOR. 
Loogen, gestellt und statt mit Mist - von Fleisch- 
freasern ist. er wegen H,S unverwendbar - niit 
Lohe umgeben. Kine Looge falit. cn. 8OOO Topfe. 
Jeder Topf mu13 einzeln rnit 1Sssigsaure und Blei 
beschickt und sorgfiltig mit Loha umgeben werden. 
Die Kanimern kiinnen gelieizt werden, so daO eine 
R.egelung des Oarprozesses ermoglicht wird; trotz- 
dem erfordert eine einigerina.Den gleichmaBige A m -  
beute, die selten iiber 650; kommt, eine groOe Er- 
fahrung und gliicliliche Hand. Hiernach arbeiten 
noch einige Pabrikcn, so in Thiiringen, die Thiirin- 
ger Bleiweififabriken-A.-G. vorin. Ant. Greiner 
Wwe. und 31. Buchholz., 

1756 befreite sich , ,M i c 11 a e 1 R i t t e I' v o n 
H e r b e  r t in Klagenfurt" von den Topfen und 
hing die Rleiplatten direkt in der Kammer auf, aber 
von der sog. ,,Xatiirliclikeit" der Giirungskolilen- 
s5we wa.gte er noch nicht abzugehen. In Holz- 
kufen wurden zuckerhaltipe Weintreber gescliiittet, 
und die Ga.rung erzeugte durch Zucker, Alkohol: 
Essigsaure und Kohlensaure. Sur zur Einleitung 
des Prozesses wurde etwas Essigsaure zugegeben. 
Dieses Verfallren wird rnit wenig Abanderung noch 
heute bei der Bleiberger Union in Karnten aus- 
geiibt und ist unter dem Xamen K l a g e n -  
f u r t e r  V e r f a h r e n  bekannt. 

D i e t e 1 in Eisenach ging nun nocli einen 
Schritt weiter, indeni er Efisigsaure und Kohlen- 

lawe als fertige Produkte, auDerhalb der Kammer 
zergeatellt, in die Kamrner einleitete und durch 
3irekte Heizung die zuni ProzeD notige Warme her- 
rorrief. Dieses sog. D e u t s c h e K a m m e r - 
v e r f a h  r e n wird vonugsweise in deutschen Fa- 
oriken ausgeiibt. Es wird hierbei Iiauptsiichlicll 
larauf Wert gelegt, daB zuerst sich hasisch essip- 
mwes Rlei bildet. In einem kupfernen oder gun- 
:isernen Kessel wird ca. S%ige wasserige Essig- 
skure verdampft und 3 4  Tage in die geschlossene 
und geheizte Kamuier eingeleitet, alsdann werden 
3urcli Probelocher in der Salie der Tur Proben 
mtnommen und erst, wenn fcstgestellt ist. daO 
iich basisch essigssures Blei gebildet hat, wird die 
KohlensLure, die durch Verbrennung von Koks in 
eineni einfachen Windofen VOI' der Kaiiimer er- 
zeugt wird, eingeleitet. Die Regelung dieses Pro- 
zessw geschielit durch zeitaeise Probeentnahmen, 
und man mu5 die Essigsauredanipfe bza.  Kohlen- 
jauregase dann derart. einfiihren, daO inimer ge- 
oiigende Feuchtigkeit und Essigsiure in der Kam- 
mer vorherrsclit, damit niclit Bleicarbonat pebildet 
wird? Nach 7-9 Wochen ist cler ProzeIJ beendet. 
das RleiweiB liegt in dicker Schicht ani %den 
der Kammer, vermischt. mit den zerfressenen, her- 
abgefallenen Bleiresten. Die Busbeute an BleiweiU 
betrkgt ca. zwei Drit.tel auf das eingebrachte Blei 
gerechnet. Arbeiter dringen nacli Abliiihlung in 
die Kammer ein und schaffen den Bleischlamm in 
Eimern heraus. Diese Arbeit gilt uls sehr ungesuncl. 
es wird den Arbeitern nach zweistiindiger Ar- 
beitszeit jeweils eine langere Pause an frisclier Luft. 
gegeben. Das Bleiwein wird in Sortiertrommeln 
von den Bleiresten getrennt, alsdann in: ahnlicher 
Weise wie oben geschildert weiter verarbeitet. In1 
BleiweiB befinden sich nach Clem Ausbringen aus 
der Kammer natiirlich auch mehr oder weniger 
liisliche Bleisalze aus neutralem oder basisch esuig- 
saurem Blei bestehend. Die Waschlaugen werden 
deshalb in ifberlaufgruben mit Soda oder Kreid:: 
versetzt; man erhalt aufidiese Weise noch etwas 
Bleicarbonat und entgdtet die Abwiisser. Das 
Kammerverfahren verkiirzt den BleiweiUprozeR 
also wesentlich und stellt gegeniiber den h o g e n  erfit 
eine eigentliche Fabrikation clar, ist aber, niit nio- 
dernem Malie gemeasen, doch ein ziernlicli ruck- 
standiges altes Fabrika.tionsverfaliren. 

T h e n  a r d  ging 1801 in Clichy bei Paris 
zuerst zur Trennung von Fallung und Lasung bei 
Einrichtung einer Fabrik im GroBen vor. UaB sein 
Verfahren, welches unter deni Xainen ,,Franzosi- 
sches Verfahren" sich in den ronmnischen Liindern 
und auch in den Vereinigten Staaten einer groDen 
Anwendung erfreut, in Deutschlancl nur wenig An- 
klang gefunden hat., liegt in der Hauptsache daran, 
daB dern franzosischeu BleiweiD inindergute Eigen: 
schaften hauptsiichlich in der Deckkraft nacligesagt 
werden, die man einerseits der krystallinischen Be- 
scliaffenheit gegeniiber der amorphen des Karnmer- 
bleiwei5, dem geringeren spez. Gew. und dem 
groDen Gehalt an neutralem Bleicarbonat zu- 
schreibt . 

Um Blei in Essigsaure zu 16sen, miissen wk, 
wie nir  aus der Formel ersehen, Sauerstoff hinzu- 
fiiliren 

Pb  + ZHOOCCH, + 0 = Pb(CH3COO)Z + H,O. 
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Man hat zur I i sung  diewr Aufgabe verschiedene 
M’ge eingeschlagen. 

In Anlehnung an die Oxydation von Kupfer 
zu Kupfervitriol hat man Haufen granulierten 
Bleies mit verd. Essigsliure iibergoesen, die Essig- 
saure wieder abfliel3en laasen und den so benetzten 
Hanfen der Einwirkung der Luft iiberlassen. Es 
tritt lebhafte 0xydat.ion ein unter derartiger Er- 
wiirmung, daD der Haufen in kiirzester Zeit dampft. 
Man 1aDt die Essisgaure wieder zutreten, die nun 
das gebildete Bleioxyd leichter lost. Durch wech- 
selndes Zu- und Ablassen wird auf diese Weise die 
gewiinschte Konzentration einer basisch essigsauren 
Bleilosung erzielt. Dies Verfahren ist aber in An- 
betracht. der groBen Fliisqigkeitsmengen, die in 
Frage komnien, ziemlicli umstandlich und hat sich 
auch trotz verschiedener patentierter Verbesserun- 

. gen - Mischen der Essigsaure mit dem granulierten 
Blei in rotierenden Fbsern - nur in wenigen Fa- 
briken bis lieute erhalten. Tm allgemeinen geht 
man bei der Losung lieber voni Bleioxyd aus, das 
sich in 1ieiBer Essigsinre, unter Riiliren portions- 
u-eise eingetragen, lost., oder inan loste daa Blei- 
oxyd an Stelle in Essig gleicli in kochender Blei- 
zuckerlauge. In einem besonderen GefaUe wird 
dann das BleiweiD durrli Einleiten von Kohlen- 
saure aus der basischen Bleizuckerlauge gefallt. 
Die Kohlensaure greift bei dieser Fallung zuerst 
nur das Bleioxyd an und erst, wenn d~eses in Form 
von baaisch kohlensaurem Blei ausgefiillt ist, zer- 
setzt sie daa Bleiacetat. Hierbei wird Essigsaure 
h i ,  und die Rotung von Lackmuspapier kiindet, an, 
daB nun kein basisch essigsaures Blei mehr vor- 
handen, demnach kein basisch kohlensaures Blei 
mehr gebildet wird, und bei fernerer Einwirkung 
von Kohlenkure lediglich neutralas Bleicarbonat 
entsteht, die Zufiihrung von Kohlensa.ure deshalb 
zneckmal3ig zu unterbrechen ist. Das BleiweiD 
wird durch Filtrieren von der Mutterlauge getrennt, 
und letztere z w  erneuten Auflosung von Bleioxyd 
verwendet.. 

Dieses Verfahren, das friiher in mehreren 
deutschen Fabriken, z. B. erfreute sicli Yagde- 
burger BleiweiD eines guten Rufes - zuletzt, wie 
uns bekannt,, in einer der groDten BleiweiDfabriken 
Gebriider Rhodius in Burgbrohl, ausgeiibt wurde, 
hat nun von einer dem BleiweiD sonst fern stehen- 
den Seite einen enipfindlichen Schlag erhalten. 
Dm- Ausgangsmaterial Bleioxyd wurde bisher billig 
als Nebenprodukt bei der Nitritfabrikation ge- 
wonnen. 

KaK03 + Pb = NaNOp + PbO. 

Xachdem nun jetzt Nitrit direkt aus dem Luft- 
stichtoff gewonnen und zu einem Fkise von ca. 
20 M auf dcn Markt gebracht wird, ist die Zeit fiir 
die alte Nitrit.fabrikation, die mit ca. 45 M Ge- 
stehungskosten rechnen mu& vorbei. Nach der 
Farbenzeitung 1909, 14, 1793, hat infolgedessen 
die rheinische Fabrik den Betrieb ihrer Bleiweil3- 
fabrik, die nach dem Niederschlagverfahren au8 
Nitritglatte arbeitete, ganz eingestellt. 

Das neue von W u l t z e  ausgearbeitete Ver- 
fahren, das das Niederschlagsverfahren in jeder 
Beziehung vervollkommnet, springt in diesem Fafle 
hilfreich ein. Es beseitigt mit einem Schlag die 
Schwierigkeiten der Bjeilosung bzw. Anwendung 

von Bleioxyd und stellt ein BleiweiB dar, das so- 
wohl nach seiner Analyse, als seiner Amorphitiit 
und seinem spezifischen Gewichte, dem Kammer- 
bleiweiI3 identisch kt und auch nach sachlich prak- 
tischer Priifung von seiten Koniglicher Behorden, 
Untersuchungsamtern und Malerinnungen als durch- 
aus gleichwertig dem zum Vergleich herangezogenen 
KammerbleiweiB angesprochen ist. 

Das Blei wird in fein verteilter Form mit verd. 
Essigsaure in geschlossenem Apparat iibergossen 
und dann unter erheblichem Druck Luft durch die 
Fliissigkeit hindurchgeleitet. Hierdurch wird eine 
HuDemt lebhafte Oxydation hervorgerufen, die 
Fliissigkeit wird durch die blasende Luft in leb- 
hafter Bewegung gehalten und das Blei spielend 
gelost. Die Bleilosung wird in anderer geschloasener 
Apparatur rnit Kohlensiiure ebenfalls unter Druok 
behandelt und hierdurch eine auDerat beachleu- 
nigte Fallung und ein amorphes, spezifisch schweres 
RleiweiD erhalten. Man erhalt so in kiirzester %it 
mit einfacher Apparatur direkt aus Rohblei ein 
einwandfreies BleiweiB. 

In der Fabrik Rpielt sich der Vorgang etwa 
folgendermal3en ab: 

Das Blei flieDt aus den1 Schmelzkessel dumh 
ein Sieb in Fadenform in einen Wasserkasten und 
wird durch ein Band ohne Ende hieraus zur Ein- 
wurfastelle an den Losebottich transportiert. Der 
Bottich wird durch eine Art Mannloch mit dieaem 
lockeren Blei beschickt, geachlossen, dann durch 
Rohrleitung mit Essigsaure bzw. in fortlaufender 
Fabrikation niit Bleizuckerlauge gefiillt, und hier- 
auf wird von unten Luft unter einem Druck von 
mehreren Atmospharen eingeleitet. In ca. 4 bis 
5 Stunden sind dann bei einer Apparatur von ca. 
20 cbni Inhalt 12 cbm neutrale Bleiacetatliisung 
von niittlerer Konzentration durch Aufnahme von 
Bleioxyd gesattigt, d. h. ca. 1200 kg Blei gelost. Die 
Reaktion geht SO stiirmisch vor sich, daO nur ein 
Teil des Bottichs gefiillt werden darf, und sie duroh 
zweckmaDige Kiihlung auf die durch Versuche er- 
mittelte giinstigste Temperatur gebrernst werden 
muB. Durch einen Probierhahn wird von Zeit zu 
Zeit Fliissigkeit entnommen und gespindelt, bis 
nach gewiinschter Siittigung die Luft abgestellt 
weden kann. - Der Losebottich wird stets bis 
zu einer bestimmten Marke gefiillt; die neutrale 
Lauge vor dem Einblasen araometrisch bestimmt, 
so daI3 die Zunahme an Beaumegraden genau ta- 
bellarisch der Zunahme an Bleioxyd, s. Chem.-Ka- 
lender No. 147, Bleieasig, entapricht. 

Die aus dem Losebottich durch ein Sicherheita- 
ventil entweichende Luft enthiilt noch so vie1 
Sauerstoff, daO sie noch in  einem zweiten dahinter- 
geachalteten Lijsebottich in wenig liingerer %it 
eine zweite Liieung ausfiihren kann, dann wird ihre 
Kraft noch zu anderen Arbeitan, wozu Druck- 
luft zu verwenden ist, als Fortbewegen von Fliisaig- 
keiten, Filterprease, Waaserpumpen uaw. benutet. 

Die geaiittigte Bleilauge wird durch Rohrlei- 
tung in einen anderen geschlossenen Apparat ge- 
driickt, der mit Riihrwerk versehen ist. Die Koh- 
lensiiure, in einem Generator erzeugt, - man be- 
nutzt in einer Fabrik auch die Auepuffgw einea 
8anga;asmotors - wird nach Skrubberreinigung zu- 
erst in einen gr6Deren Behilter unter mehrere At- 
mospharen Druck geaetzt und tritt dann von him 
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Bus, beiiBeginn des Einleitens in den Fallbottich 
gleich mit erheblichem ifberdruck in die Fliissig- 
keit ein, und dieser Druck wird wiihrend der 
ganzen Fiillung aufrecht erhalten. In c e . 2 - 3  Stdn. 
iat die Fiillung von 1500 kg BleiweiB beendigt. - 

Die Fallung wird unterbrochen, wenn ein !bop- 
fen aus dem Probierhahn anfiingt, hckmuspapier 
zu roten. h e  filtrierte Probe zeigt d a m  bei der 
Spindelung die gleiche BeaumBzahl, wie sie vor 
Eeginn der Lasung festgestellt wurde. - Es ist 
also genau entapreahend der aufgenommenen Blei- 
oxydmengen BleiweiD gebildet. 

Daa BleiweiD wird von der Mutterlauge zuerst 
moglichst durch Dekantieren getrennt und dann in 
der Filterprease vollig ausgewaschen. Die Mutter- 
laugen undlev. durch Eindampfen etwaa konz. 
Waachlaugen werden dem Lijsebottich wieder zu- 
gefiihrt. Die wesentlichen Vorzuge dieeer Fabrika- 
tion ersieht man erst reaht bei Gegeniiberstellung 
der iilteran Verfahren. - Ein moderner Betrieb nech 
h 3 o l l i i n d i s c h e m  V e r f a h r e n  liefert nach 
, ,Gen ' te l  err ( B u n t r o c  k) 3. Aufl., 1909. in 
einer Looge von ca. 8000 Topfen und 120 cbm In- 
halt 'mit 12 OOO kg Blei beachickt, 10 OOO kg Blei- 
weio, wiihrend 4OOO kg Blei unveriindert bleiben. 
Die PmzeBdauer beliiuft sich auf ca. 9 Wochen. 
Um tiiglich MXH) kg -BleiweiD henustellen, miissen 
demnach 9 x 6 Arbeitstage = 27 Loogen in Titig- 
keit win. 

Eine bekannte K a m m e r b l e i w e i D f a -  
b r i k beschickt eine Kammer von (10 x 1 0 ~  4 m) 
= 400 cbm mit 40 000 kg Blei, erhiilt ca. 32 OOO kg 
BleiweiE und 13 000-kg Bleiriicksiinde. Die Kammer 

A r b e i t s s t u n d e n  
Wultze 32 
Kammer 100 
Wultze 54 400 (Kammer) 

, 80 ,, 
,, 60 100 , I  

Wultze: 146 680 (Kammer) 

- 

Hierbei iet noch zu beruoksichtigen, daB bei 
den Kammerarbeitsstunden allein 480 auf die spe- 
dell ungesunde Arbeit in der Kammer fallen, wiih- 
rend beim W u 1 t z e schen Verfahren eine iihnliche 
Arbeit ganz fortfillt. 

Eseigsaure wird in fortlaufender Fabrikation 
beim W u l  tzeschen  V e r f h n  nur in geringer 
Weine benotigt, weil sich naturgemiiB auch bei sorg- 
fiiltipten Arbeiten kleine Betriebsverluste nicht 
vermeiden lassen; ein Verlust infolge der Fabriketion 
tritt nicht auf, wiihrend beim Kammerverfahren 
die in die Kammer eingebrachte Essigsiiure vollig in 
der Fabrikation verschwindet. - 

Eine VergriiBerung der Fabrikation kann leicht 
gemhehen, wie schon vorstehend angedeutet, durch 
Hintereinanderschaltung eines zweiten und dritten 
Lijsebottichs. - Die hygienischen Vorteile liegen 
Mar auf der Hand, wenn man bedenkt, deB vom 
Bleieinwurf, der nicht, wie bei der Kammer, von der 
Hand, sondern mit einer Schaufel geschieht, bis 
Bum fertigen BleiweiB, daa ,die Filterpresse verl8Bt. 
der Arbeiter daa Blei bzw. desdBleiweiB nicht zu 
W c h t  bekommt, geachweige denn in die Fabrika- 
tionaapparatur (wie bei der Kammer) hinein muB. 

iet fertig nwh ca. 7 Wochen; demnach sind 7 Kam- 
mern fiir a00 kg BleiweiD Gglich im Betrieb. - 

Eine Fabrik nach W u l  t z e  hat fiir die gleiche 
Fabrikation einen Lijsebotticli von 7 m Hohe und 
3 qm Boden und einen Fallbottich von 5 m Hohe 
und 3 qm Boden notig. 

Vergleichszahlen hieraus: Kubikinhalt, Boden- 
fliiche bei 7 m Hohe (Bottich bei W u 1 t z e) in der 
Fabrikation befindlichea Blei, Bleiruckstiinde, %it. 

cbm qru B,ci Bleirlick- Zeit BleiweiB 

3240 463 324000 108000 63 ca. 5OOO 

ctxnd t i l  lich 
Taxr &g 

2800 400 280000 91 OOO -49 ,, 5ooo 
40 6 2 4 0 0 0  - 1 , I  5OOo 

Zum Vergleich des Arbeitsaufwandes auf eine 
Woche gerechnet, dime folgendea: 

3 Ihnn  schmelzen mit GieSmaschine 12 Ooa kg 
in 10 Stunden fur Kammerverfahren, 2Mann schmel- 
mn mit GieBmaschine 16OOO kg in 10 Stunden fiir 
Wultmverfahren, Blei 40OOO:kg Einbringen in die 
Kammer bmhiiftigt 4 Mann 10 Tage, Blei 24 000 kg 
Einbringen in den Bottich beschiiftigt 3 Mann 
1% Tag, Ausbringen aus der Kammer beschiiftigt 
2 Mann 4 Tage, Ausbringen aus dem Bottich ge- 
schieht mechanisch. 

Weitere Verarbeitung bei der Kamrner erfor- 
dert ungefiihr 1 Mann 4 Tage en der Waschtrommel 
und 3 Mann :am Schliimmbottich und NaBmiihlen, 
die Arbeit zusammengezogen = 2 Tage. Bei 
Wultze 1 Mann 6 Tage Ventilbedienung. 

F u r  t i i g l i c h e  5OOO kg B l e i w e i B p r o d u k -  
t i o n  s i n d  e r f o r d e r l i c h  f i i r  e i n e  W o c h e :  

S c h m e l z e n  
24000 kg Blei = 30000 kg BleiweiD 
40OOo I ,  I ,  =30000 ,, I ,  

E i n b r i n g e n  
A u s b r i n g e n  
W e i  t e r v e r a r b e i  t u n g  

Das W ul tzesche Liiseverfahren ist auch be- 
sonders zur B l e i z u c k e r f a b r i k a t i o n  ge- 
eignet. Man kann im Lijsebottich eine konz. b8- 
eische Bleiacehtlbung herstellen. Diese wird zur 
Bleizuckerfebrikation in eine kupferne Pfanne ge- 
druckt bis ca. 100O erhitzt und mit konz. Essig- 
SLiure neutmlisiert. In  Krystallisiergefiiln kry- 
siallisiert dann ein groDer Teil des Bleizuckers aus. 
Die Mutterlauge wird dem Liisebottich wieder zu- 
gefiihrt. Da man die huge nach dern W u 1 t z e  - 
schen Verfahren iiderst konzentriert herstellen 
kmn, so ist k e h  Eindampfen notig und somit kein 
merkbarer Verlust an Essigsaure zu verzeichnen. 
- Wie daa neue BleiweiOverfahren, so ist auch 
diesea Bleizuckerverfahren zweifelloa von allen be- 
kannten daa schnellste und am wenigsten gesund- 
heitseohidlic h. 

Von anderen BleiweiOverfahren, nach denen nooh 
in Fabriken gearbeitet wird, die aber keine allgemeine 
Bedeutung erlangt haben, mien folgende erwlihnt: 

1. Daa alte englische Verfahren, noch in zwei 
Fabriken in England ausgeiibt, beateht darin, daB 
Bleioxyd mit 1% Bleiamtat zum Brei verriihrt der 
Einwirkung von Kohlensiiure ausgesetzt wird. - 
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2. Das B i s c 11 o f sche Verfaliren ( B  i s c h o f 
1903 gestorben als Professor der Andewonhoch- 
schule in Glasgow) in einer Mondschen Fabrik in 
Brimsdown ausgefiihrt, ist ein etwaa umstindlicher 
ProzeO, der keine weitere Verbreitung gefunden hat. 
- Blei wird in Treibofen zu Bleiglatte oxydiert, in 
Retorten in Mondgas zu Bleisuboxyd reduziert, als- 
dann mit Wasser hydriert und schlieDlich mit Koh- 
lensiiure carbonisiert. - 

3. Daa bzw. die vielversprechenden elektroche- 

mischen Verfahren unterschiedlich niir durch den 
Elektrolyten; z. B. Blei als Anode, Nat.riumnitrat 
als Elektrolyt, die getrennt gehaltenen'., Liisungen 
von Bleinitrat und Natronlauge werden gemischt 
und das Bleioxydhydrat mit Kohlensaure behandelt. 
Eine deutsche Fabrik, die elektrolytischea BleiweiD . 
herstellte, hat das Verfahren nach einiger Zeit wider 
aufgegeben wegen unrentabler Fabrikation und 
schlechter Eigenschaften des BleiweiOes. 

[A. 233.1 

WirtschaftIich-gewerblicher Teil. 
Jahresberichte 

der Industrie und des Handels. 
Vereln. Staaten. Von H o 1 z s t o f f wurden im 

Fiskaljahr 1909/10 (bis 30./6) eingefiihrt (Mengen 
und Werte in 1000 Pfd. bzw. 1000 Doll.): mecha- 
nisch vermahlener 319 348 Pfd. = 2542 Doll.; 
chemisch behendelter, ungebleicht 374 577 Pfd. 
= 5831 Doll.; chemisch behandelter, gehleicht 
163 516 Pfd. = 3394 Doll. Die ganze Einfuhr be- 
trug hiernach 847 441 Pfd. = ll 768 Doll. gegen- 
iiber 614 245 Pfd. = 8629 Doll. bzw. 532 031 Pfd. 
= 7313 Doll. in den beiden Vorjahren. Deutach- 
land hat  sich an der Gesamteinfuhr des letzten 
Jahres mit 153 414 Pfd. = 2769 Doll. beteiligt 
gegeniiber 98 472 Pfd. = 1817 Doll. und 77 750 Pfd. 
: 1518 Doll. Nach Canada ist es das bedeutendste 
Rinfuhrland. D. [K. 1205.1 

Kielnasien. Die E i n f u It r d e s H a f e n 8 

v o n R e  i r u t i. J. 1909 wies nach einein Re- 
richte des dortigen Kaiserl. Konsulates einen Ge- 
samtwert von 72814365 M auf, wovon 9060300 
auf Deutschland kommen; hierbei ist allerdings der 
Ursprung der Waren n,ach der Flagge des sie 
fiihrenden Schiffes angenommen, was gerade fiir 
deutsche Waren einen vie1 zu niedrigen w' ,ert er- 
gibt. Folgende Mengen (in lo00 kg) einiger der 
Haupteinfuhrwaren sind zu nennen: Zuckrr 10 676,O 
(1905: 5908,0), Lichte 181,7 (157,4) Bier in Flaschen 
447,6 (357,3), Wein, Spirituosen 100,O (-), Drogen, 
Chemikalien 473,O (281,6), Soda, Natron 292,4 
(223,7), Bohlen 19 996,3 (14 095,2), Briketts 
34 485,5 (26 557,4), Kupfer 287,O (286,8), Zink- 
weiW 159,3 (165,5), Zement 1890,5 (2448,6), hydrau- 
lischer Kalk 4845,2 (5600,5), Eisen in Stangen, 
Ketten, Platten und Blechen 4440,O (-), Stahl 
101,4 (41,7), Petroleum 11 199,6 (7978,9), Pack- 
papier 345,Z (417,3), feines Papier 174,9 (152,9), 
Pappe, Karton 278,8 (192,4), Streichholzcr 292.2 
(336,9), Fensterglas 782,7 (-), Poncllane, Fayencen 
171,5 (391,1), Alkohol 878,s (637.3). 

- I .  [K. 1190.j 
Bongo. Nach der vom belgischen Kolonial- 

minister unlgngst veroffentlichten Statistik weist 
der A u B e n h a n d e l  d e r  K o n g o k o l o n i e  
i. J. 1909 im Vergleiche zum Jahre 1908 dem Werte 
nach eine Steigerung auf. Diese ist grofltenteils 
auf das Steigen der Kautechukpreise zuruckzu- 
fuhren, die von durchschnittlich 675 auf 1136 FE. 
fur 100 kg gestiegen sind. Bei den rneisten Aus- 
fuhrerzeugnissen ist ein Riickgang zu verzeichnen, 
SO namentlich bei Kautachuk, weinern Kopal, Palm- 

Ch. 1810. 

niissen, Palmol, Kupfererzen, Kaffee und Erd- 
niissen. Dagegen ist u. a. die Ausfuhr von Gold 
gestiegen. Die Einfuhr nach der Kolonie ist i. J. 
1909 um inst 4% Mill. Frs. gegen daa Vojahr  zu- 
riickgebliebcn. Hiervon ist u. a. namentlich die 
Einfuhr von Mnschinen, Metallwaren, Nahrungs- 
mitteln, Papier, Glaswaren betroffen worden. 
Anderersejts ist 11. a. die Einfuhr von Metallen. 
Getranken, Drogen, Parben gestiegen. An AIkohoI 
sind 1909: 238 708 1 i. W. von 135 130 Fw. (1908: 
187 659 1 i. W. von 91 454 Frs.) eingefiihrt worden. 
- Der Wert der Gesamtausfuhr, einschlieBlich des 
Durchgangshandels betrug 78 014 360 Frs.; an Er- 
zeugnissen der Kolonie allein wurde fiir 56 167 224 
Frs. ausgefiihrt. Der Wert der nach D e u t s c h - 
1 a n d ausgefiihrten Gegenstiinde stellte sich auf 
117 183 Frs., nach Deutechostafrjke auf 33 856 li'rs. 
Die Ausfuhr nach deutschen Gebieten bestand 
Iiauptaiichlich aus Xautschuk, Palmoi, Elfenbein, 
Palmniissen. - Die Gesamteinfuhr benertete aich 
auf 28 482 241 (1908: 32 270 835) FIB., die Spezial- 
einfuhr auf 22 126 994 Frs. Unter den. Einfuhr- 
landern steht D e u t s c h 1 a n d mit 744 974 Fm. 
an vierter Stelle (hinter Belgien, England und 
Frankreich). Es fiihrte besonders u. a. Meall- 
waren, Bier und andere alkoholische Getranke, 
Petroleum, SchieObedarf, chemische, pharmazeu- 
tische und Drogeriewaren, Bauninteriel. Maschinen 
und Ziindholzer ein. -1. [K. 1158.1 

Kune Nachrichten 
iiber Handel und Induotrie. 

Canada. Duroh ein Gesetz vom 4./6. 1910 
(The Petroleum Bounty Act, 1909) wird der Gou- 
verneur erniachtigt, f i i r  alles R o h p e t r o 1 e u m 
von einem spezifisclien Gewicht von niindestens 
0,8235 bei 60° F., das am canadischen Quellen 
oder QUS in Canada gefordertern Kohlenschiefer 
oder sonstigen Stoffen des canadischen Bergbaues 
gewonnen aird, von dem Tage des lnkrafttretens 
dieses Gesetzes ab eine V e r g ii t u n g von 1 )/z Cent 
fur die Imperialgallone zu zahlen. -1. [K. 1312.1 

Die canadischen Pulvergesellschaften sind zu 
der B r i t i s h - C a n a d i a n  E x p l o s i v e s ,  
Ltd., vereinigt worden. DM Kapital betriigt 2 Mill. 
Pfd. Sterl. Es gehoren dam: Hsmilton Powder 
mit Fabriken im ostlichen Canada. und 1 Fabiik 
in Nanaimu, Britisohcolumbia; Western Explo- 
sives, Ltd., mit 1 Fabrik in Bowen Island bei 
Vancouveur; Ontario Powder Co. und Standard 
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